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Экологические аспекты струнного транспорта

Ecological aspects of string transport

Аннотация
В статье рассматривается негативное воздействие 

транспорта на окружающую среду. Описаны основ-

ные источники загрязнения на транспорте. Пред-

ставлен струнный транспорт как наиболее экологич-

ный. Даны его преимущества.

Ключевые слова: транспорт, экология, струнный 

транспорт, экологическая безопасность струнного 

транспорта.

Abstract
Negative impact of transport on environment is given 

consideration in the article. The main sources of pol-

lution on transport are described. String transport is 

presented as the most environmentally friendly and its 

advantages are offered.

Keywords: transport, ecology, string transport, envi-

ronmental safety of string transport
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Транспорт —  один из основных загрязнителей атмос-
ферного воздуха, его доля в общем объеме выбросов 
загрязняющих веществ в атмосферу составляет около 
40 % [1]. При этом загрязнение окружающей природной 
среды в настоящее время осуществляется темпами, зна-
чительно более высокими, чем скорость ее естественно-
го восстановления. В этих условиях проблемы экологии 
транспорта приобретают особое значение.

Негативное воздействие транспорта на окружающую 
среду проявляется:

 в загрязнении атмосферы, водных объектов и зе-
мель, изменении химического состава почв и ми-
крофлоры, образовании производственных от-
ходов, в том числе токсичных и радиоактивных;

 в потреблении природных ресурсов —  атмос-
ферного воздуха, нефтепродуктов и природно-
го газа, воды для производственных и бытовых 
нужд, земельных ресурсов, отчуждаемых под 
строительство автомобильных и железных до-
рог, аэропортов, трубопроводов, морских и реч-
ных портов и других объектов транспортной ин-
фраструктуры;

 в необратимом изъятии из атмосферы самого 
важного компонента, необходимого для жизни 
на планете, — кислорода, более 10 млрд т еже-
годно;

 в выделении тепла в окружающую среду;
 в создании высоких уровней шума и вибрации;
 в возможной активации неблагоприятных при-

родных процессов (водная эрозия, заболачива-
ние местности, образование селевых потоков 
и т. п.);

 в травматизме и гибели людей и животных;
 в уничтожении почвенно-растительного покрова 

под дорогами и его деградации на прилегающих 
территориях, в уменьшении урожайности сель-
скохозяйственных культур и снижении качества 
сельхозпродукции.

Наибольшие выбросы на транспорте приходятся на 
автомобильный и железнодорожный. В целом на долю 
автомобильного транспорта приходится 91,3 % загряз-
нения атмосферы, железнодорожного — 3,7 %, морско-
го — 2,7 %, речного — 0,9 % и воздушного — 1,4 % [2].

К основным источникам загрязнения атмосферного 
воздуха относятся: на железнодорожном транспорте —  
тепловозы и дизель-поезда; на автомобильном транс-
порте — легковые и грузовые автомобили, автобусы [3]. 
Эксплуатация такого транспорта сопровождается выбро-
сами в атмосферный воздух вместе с выхлопными газа-
ми углеводородов, оксида и диоксида азота, диоксида 
серы, оксида углерода, частиц сажи и других веществ.

Неудовлетворительное состояние атмосферного 
воздуха ведет к росту заболеваний дыхательных пу-
тей, онкологических и других заболеваний. Это обсто-
ятельство, а также перспектива глобальных осложне-

ний в окружающей природе (кислотные дожди, изме-
нение климата) приводят к необходимости ограниче-
ния выбросов загрязняющих веществ, созданию и раз-
витию новых видов транспорта, перспективных с точки 
зрения экологичности.

Одним из таких видов транспорта может стать струн-
ный транспорт SkyWay (струнный транспорт Юницко-
го) [4]. В нем беспилотные навесные или подвесные 
транспортные средства со стальными колесами пере-
мещаются за счет электрической энергии по неразрез-
ной предварительно напряженной растяжением рельсо-
струнной эстакаде на высоте от 5 м. Данная технология 
воплощается ЗАО «Струнные технологии» в «ЭкоТехно-
Парке» (Марьина Горка, Республика Беларусь). На се-
годняшний день разработано 11 видов подвижного со-
става для городских, междугородних высокоскоростных 
пассажирских, а также грузовых перевозок (рис. 1–3). 
Построено пять тестовых трасс с гибким, полужестким 
и жестким рельсом. Многие транспортные средства уже 
получили сертификацию. В 2017 г. струнный транспорт 
эстакадного типа признан Министерством транспорта 
России инновационным.

Струнный транспорт является высокоэкологичным 
по ряду причин:

 в качестве энергии используется электричество, 
а не дизельное или бензиновое топливо с вы-
сокими источниками загрязнения окружающей 
среды;

 низкий уровень энергопотребления транспортны-
ми средствами SkyWay благодаря стальным ко-
лесам и высоким аэродинамическим качествам, 
в том числе из-за отсутствия эффекта экрана (от-
сутствия сплошного дорожного полотна и рель-
сошпальной решетки), что особенно существенно 
при скоростях выше 250 км/ч, так как мощность 
аэродинамического сопротивления пропорцио-
нальна скорости в третьей степени;

 малый расход строительных материалов на транс-
портную эстакаду благодаря предварительному 
натяжению струнных рельсов и неразрезной по 
длине конструкции путевой структуры (отсут-
ствие деформационных температурных швов);

 малый расход конструкционных материалов на 
подвижной состав благодаря простоте конструк-
ции транспортных средств — рельсовых элек-
тромобилей; отсутствие массивных приводов, 
мощных рам, тяжелых ходовых тележек и колес-
ных пар не требует больших затрат на их произ-
водство;

 минимальный объем земляных работ и землеот-
вод под строительство путевой структуры;

 земля под дорогами может быть использова-
на для разбивки парков, ведения сельского хо-
зяйства, так как путевая структура располагает-
ся на высоте, не препятствующей перемещению 
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Рис. 1. Городское пассажирское транспортное средство 

SkyWay — подвесной квадрорельсовый 

48-местный юнибус. Марьина Горка, 2019 г.

Рис. 2. Междугороднее пассажирское транспортное 

средство SkyWay —  высокоскоростной (до 500 км/ч) 

6-местный юнибус семейного типа

Рис. 3. Грузовое транспортное средство 

SkyWay —  юнитрак

Рис. 4. Путевая структура SkyWay жесткого типа 

(рельсо-струнная ферма для движения как подвесного, 

так и навесного подвижного состава). 

Марьина Горка, 2019 г.

домашних животных, а также сельскохозяйствен-
ной и иной техники (рис. 4);

 не нарушается гидрология почв (движение по-
верхностных и грунтовых вод), как это происхо-
дит при строительстве автомобильных и желез-
ных дорог;

 сохраняются пути миграции диких животных из-
за отсутствия земляных насыпей.

Таким образом, струнный транспорт эстакадного ти-
па, обеспечивающий высокую экологическую безопас-
ность, может успешно применяться для грузопассажир-
ских перевозок. 
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